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Diodenkennlinie


Kurzfassung der Aufgabenstellung:

Die statischen Kennlinien für die Diode BAT42 und 1N4004 werden gemessen, 


      protokolliert und die Kennlinien auf mm-Papier dargestellt. 


Der Gleichstromersatzwiderstand und der differentielle Widerstand werden


      für alle Punkte berechnet. 


	Betreut von: 

	Korrigiert am: 

	Korrigiert von: 



1 Aufgabenstellung

Die Grenzwerte und Kennwerte der Diode werden aus dem Datenblatt ermittelt.

Die notwendigen Bauteile der Schaltung werden bestimmt.

Die Schaltung wird aufgebaut und alle notwendigen Größen gemessen und protokolliert.

Der Gleichstromersatzwiderstand und der differentielle Widerstand werden errechnet.

Die Kennlinie wird auf mm-Papier gezeichnet.

Die Aufgabe wird an den folgenden Dioden D1 durchgeführt:

1. Schottky-Diode BAT42

2. Siliziumdiode 1N4004

3. Leuchtdiode, rot

2 Schaltung
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Aufnahme der Diodenkennlinie im Durchlassbereich
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Aufnahme der Diodenkennlinie im Sperrbereich

3 Bauteil- bzw. Gerätedatenblatt

3.1 Grenzwerte

Aus den Datenblättern wurden folgende Grenzwerte übernommen:

	
	Sperrspannung UR,max
	Dauergrenzstrom IF,max

	BAT42
	30 V
	100 mA

	1N4004
	400 V
	1000 mA

	Leuchtdiode, rot
	keine Angabe
	keine Angabe


3.2 Kennwerte

Aus den Datenblättern wurden folgende Kennwerte übernommen:

	
	Max. Schwellenspannung UF,max

	BAT42
	1.0 V

	1N4004
	1.2 V

	Leuchtdiode, rot
	2.0 V


4 Dimensionierung der Schaltung

4.1 Durchlassbereich

4.1.1 Formel
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4.1.2 Berechnung für D1 = BAT42

UF,max < 1.0 V
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4.1.3 Berechnung für D1 = 1N4004

UF,max < 1.0 V
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4.1.4 Berechnung für D1 = Leuchtdiode rot

UF,max < 2.0 V
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4.2 Sperrbereich

Mit dem verwendeten Netzgerät wird die maximale Sperrspannung an der Diode nicht überschritten.

Es ist keine weitere Dimensionierung notwendig.

5 Berechnungsformeln

5.1.1 Gleichstromersatzwiderstand RD
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5.1.2 Differentieller Widerstand rD
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6 Messergebnisse und berechnete Werte

6.1 BAT42

siehe Anmerkung 9.1

6.2 1N4004

6.2.1 Durchlassbereich

	UF
	V
	0,51
	0,57
	0,6
	0,64
	0,69
	0,72
	0,78
	0,82
	0,84
	0,86

	IF
	mA
	1
	3
	5
	10
	20
	30
	60
	100
	140
	170

	RD
	Ω
	510
	190
	120
	64
	35
	24
	13
	8
	6
	5

	rD
	Ω
	-
	30
	15
	8
	5
	3
	2
	1
	0,5
	0,67


6.2.2 Sperrbereich

	UR
	V
	-1
	-5
	-10
	-15
	-20

	IR
	µA
	-1
	-2
	-4
	-7
	-10

	RD
	MΩ
	1
	2,5
	2,5
	2
	2

	rD
	Ω
	-
	2
	2,5
	1,7
	1,7


6.3 Leuchtdiode rot

6.3.1 Durchlassbereich

	UF
	V
	1,5
	1,52
	1,58
	1,63
	1,67
	1,75
	1,8
	1,85
	1,89

	IF
	mA
	0,1
	1
	3
	6
	10
	20
	30
	40
	50

	RD
	Ω
	15 k
	1,5 k
	530
	270
	170
	90
	60
	50
	40

	rD
	Ω
	-
	22
	30
	17
	10
	8
	5
	5
	4


6.3.2 Sperrbereich

Siehe Anmerkung 9.3

Diagramme

6.4 BAT42

Siehe Anmerkung 9.1

6.5 Durchlassbereich

6.5.1 1N4004 und Leuchtdiode rot

Siehe Anhang 1.

6.6 Sperrbereich

6.6.1 1N4004

Siehe Anhang 2.

6.6.2 Leuchtdiode rot

Siehe Anmerkung 9.3

7 Geräteverzeichnis

	Messgröße/Bauteil
	Art
	Kennzeichnung

	UF, UR
	Multimeter
	1B/2 rot

	IF, IR
	Multimeter
	2C/10 rot

	RV
	Widerstandsteckbrett
	3B rot

	D1
	Diodensteckbrett
	4B/2 rot


8 Anmerkung

8.1 BAT42

Die zur Verfügung gestellte Diode wurde durch den Betrieb mit zu kleinem Vorwiderstand RV (33 Ω statt 330 Ω) zerstört. Da kein Ersatz zur Verfügung stand konnte diese Aufgabe nicht durchgeführt werden.

8.2 Differentieller Widerstand rD
Es wird näherungsweise angenommen, dass der differentielle Widerstand rD genau zwischen den beiden zur Berechnung herangezogenen Spannungswerten auftritt.

8.3 Sperrbereich der Leuchtdiode rot

Die Kennlinie des Sperrbereichs der Leuchtdiode rot konnte von uns in der vorgesehenen Zeit nicht mehr durchgeführt werden.


Graz, am 5. Februar 2001
Franz Laborprotokollix

Anhang
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Anhang 1: IF = f(UF) im Durchlassbereich für 1N4004 und LED rot
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Anhang 2: IR = f(UR) im Sperrbereich für 1N4004 


Graz, am 5. Februar 2001
Franz Laborprotokollix
� EMBED Visio.Drawing.5  ���





� EMBED Visio.Drawing.5  ���





Schaltung � STYLEREF 1 \s �2��� SEQ Schaltung \* ARABIC \s 1 �1�: Aufnahme der Diodenkennlinie im Durchlassbereich
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